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DIFFICULTES TECHNIQUES

Installations fixes
Installations fréquemment utilisées dans un méme local

DIFFICULTES FINANCIERES

DIFFICULTES DE RESSOURCES HUMAINES

TRAVAUX DE LA CORPAR



DIFFICULTES TECHNIQUES
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DIFFICULTES TECHNIQUES

» Absence ou mauvaise qualgdes abaques

nécessaire a la réalisation des notes de calculs
* Quid si :

o HT <50 Kv ==
»~ Mammographe Y O i
« Enceinte autoprotégée : '
o Anode en molybdene
»~ Mammographe

\S
o]

Y
Q
(=]

Rendement I's (en mSv-m*mA-min)

Figure 2 a) - Rendement 7 (en mSw-m*¥mA-min} & 1 m de la cible d'un tube & anode de
ingsténe avec des filtrations totales de 1 mm Be a 3,4 mm Cu pour des hautes tensions

i de la publication 33 de la CIPR) (voir
.2 ou 4.2.4)
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Absence ou mauvaise qualite des abaques

nécessaire a la réalisation des notes de calcul
Quid si : !

HT > 500 Kv .

HT =160 Kv

Epaisseur de plom

b (cm)



DIFFICULTES TECHNIQUES

» Absence ou mauvaise qua;ité des abaques
nécessaire a la réalisation des notes de calculs
* Quid si:
o Filtration 0,8 mm Beryllium
« Enceinte autoprotégée wo |1 |

S
Ll o]

o Filtration 2 mm Al + 1mm Cu

ingsténe avec des fil
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Absence ou mauvaise qualité des abaques

nécessaire a la réalisation des notes de calculs

Peu d’équivalence de matériaux
Quid si Filtration = 7 mmAl

( scanner)
Peu de valeurs HT

Recours au Sulfate de Baryum
Non repris dans la norme
(efficacité?)

Equivalence en plomb de certains matériaux atténuants

Epaisseur equivalente de matiere, en millimetres,

pour une haute tension et une filtration donnée

Matiére Epaisseur
(doneigy | deplomb | S0kv T 100kv [ 150kv [ 200kv | 250k | 300 kv [ 400 kV | 450 kv
{mm]) 2.3 mm 2.3 mm 2.5 mm 2.5 mm 0.5 mm 3 mm
Al Al Al Al Cu Cu
0.2 a4 66 82 92 7 88
0.4 180 120 180 145 135 130
0.8 280 170 230 200 180 170
i 0.8 380 220 za0 280 230 210
Béton 1.0 480 270 340 310 270 240
"Eg“ég"e 12 an 400 3680 310 270
(0.63) 14 350 450 410 34D 300
1.8 380 500 450 380 330
1.8 430 580 500 410 as0
2.0 470 600 530 440 380
0.2 50 48 83 62 80 58 51 48
Plitre 0.4 110 29 120 110 105 25 26 a0
iy 0.8 170 130 175 155 145 130 17 111
- 0.8 230 165 220 200 180 185 140 140
1.0 280 200 270 240 220 180 171 185
0.5 100 70 84 78 88 82 54 54
1 200 120 150 130 120 105 a1 85
2 195 280 230 180 165 143 130
a 280 340 310 250 210 171 153
Brique 4 33p 420 a70 300 250 203 100
pleine ] 450 570 490 390 330 266 250
(1.8} 8 800 470 450 a7 290
10 540 510 a3 3085
12 810 570 383 42
14 a20 428 385
18 488 420
0.5 82 44 80 58 52 50 47 a7
1 130 a0 105 26 85 80 a0 54
2 140 180 185 135 125 110 100
3 180 250 220 180 155 130 115
4 240 300 270 220 185 150 140
i 8 340 410 380 280 240 180 170
Béton 8 440 530 440 350 700 240 220
2.2} 10 540 630 530 400 330 260 2385
12 810 480 a7 280 280
14 520 420 325 290
18 580 460 350 310
18 840 500 a7s 335
20 550 400 350
22 500 425 a75




DIFFICULTES TECHNIQUES

Etude expérimentale Hélene Tournier et GT
Ramip / efficacité des plaques BaSO4
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Figure 1 : Transmission mesurée versus transmission annoncée pour des kV de 60 a 100,
dans le rayonnement diffusé.
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DIFFICULTES TECHNIQUES &)

» Détermination du W

W normatif majore dans la plupart des cas le W réel
Quid pour une nouvelle installation?
Quid si 'activité réelle augmente dans le temps

» Facteur T doit-il resté a 1?
Loocaux inaccessibles ?
LLocaux transitoires?

» Pourquoi il ne peut plus il y avoir de zone
surveillée adjacente? ( décision ASN)




DIFFICULTES TECHNIQUES (—L

» Double voyant (durée minimale 5 secondes)

Constructeurs relient cela a la possibilité de
déclencher les rayons X ( voyants allumés lorsqu’il n’y
a pas d’émissions)

» Justification des dimensions du local et de
I'espace libre
Les fabricants ne fournissent pas cette justification




DIFFICULTES TECHNIQUES

» Rajout d’'une déci ou demi-atténuation:
o Peut aboutir au rajout d’1 mm Pb
o Ex:Eg:1,9 Es:1,8 => 2,2 mm Pb donc 3 mmPb

» Plombage toute hauteur ou justification
contraire
o Comment justifier?

o Incompatible avec les nouvelles constructions (
aération... => Pb Bloc opératoire)
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» Domaine agro alimentaire — sécurité

aéroportuaire
Facteurs fournis dans la norme conduisent a une
surévaluation des épaisseurs de plomb

K est fonction de la HT mais ne prend pas en compte
la variabilité de densité des objets controlés

» => dispositions équivalentes permettant
d’atteindre le méme niveau de
radioprotection a mettre en place :
méthodologie ?



DIFFICULTES TECHNIQUES  {(@);
Blocs opératoires =

» Salles non conformes aux normes NFC15-160
V1975

Local non conforme éy %

Date de mise en service 01/01/2016 01,/01 J";E{}'l?

Evalnation des niveanx d'exposition dans les
zones attenantes avant le 01,/01 /2017 :

< B0uSv/mois ¢

L]
L]
nofn ol :
.

Awvantle 01/01/17 - Avant le 01/01/17 + axygences sur la signalisation
NFC 15-160 de 2011 + preseriptions de la (§1.7.2.2 de la NF C 15-160 de 2011) + prescriptions [ 1 et
décision ASN n° 2013-DC0349 § 4 de Pannexe de la dicision ASN #° 2013-DC-0349
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W peut étre <<< 600 mA.min/semaine
(exemple : 15)

A 15 mA.min/semaine,

ancienne installation ; par vérification
dosimétrique (<80 uSv/mois) => pas de
rajout de Pb

Future installation (par feuille de calcul 0
0,5mmPDb , porte vitrée...)



Bl sratol
Incohérence
P Limite
W (mA.min zone
e O e n® point par Wimeas (MAmin| H* {10}y Winssars | H'[10)masurs publique
mesure Paroillocal semaine) par mais) (pSv]) Wi (mAs) | (mAs) (pSv) Epmcas (18v] | (RSvimois)
, ° I Enirée / escalier - paroi &00 2400 10,0005 1.8 50 0.001 288 80
n Pharmaci& - paroi 00 2400 0,005 1,8 S0 0,002 5,76 80
e v a l l a 10 I l Il Deconta. - porte 600 2400 0,0005 1.8 =0 0.274 789,12 80
v Déconta. - oculus porte: E00 2400 0,0005 1.8 S0 017 489 6 B0
O ’ v Deconta. - paroi 600 2400 10,0005 1.8 50 0,005 144 80
Vi Stockage - porte 500 2400 10,0005 1.8 50 0,368 1055,.84 80
Or a I l IS I I I e a ree Wil Stockage - oculus 800 2400 0,0005 1.8 S0 0,158 457,82 a0
Vil Stockage - parcl 800 2400 10,0005 1.8 50 0,019 54.72 B0
X, Prépa. Chir. - parois 600 2400 10,0005 1.8 50 0,003 8,54 80
® X Entrée bloc - porte 800 2400 10,0005 1.8 50 0,093 267.84 B0
et el |1 e e Ca Cl | X Entrée blot - oculus porte 500 3400 10,0005 5 £ s 50
XN Salle 10 - pared 600 2400 10,0005 1.8 50 <] 0022 63;35 _>80
EATl] Extensur - parol 600 2400 0,0005 1.8 50 0.001 2,88 80
X Extérieur fenétre &00 2400 00005 1.8 50 0.056 161,28 80
Extérieur - parci 600 2400 0,0005 1.8 50 0,001 288 80
V1 de dessus (oaux en ravaux 600 2400 0.0005 1.8 50 0.,0005 1.44 80
XWH Etage de dessous {Stérlisation) 600 2400 10,0005 18 50 0,0005 144 B0
Poei 2 H Felrg i I DOV LT L T HagisiETRETi O WAre FTONSCTMGN Ew 5T AT FROTECTRON & &
e o= e - R a [3] op b d F o E Fg w - arure Ep. |Eg B Han e | Ep.
v ] et i - - m = wn P " " v P - . i Po wn P L] W |
Publscuee | 002 | s00 1 [ 45 [del v | 45 | &2 | 087 | 1,48 | Betea(d 1) weild | 1,78 | Pomds (11,03 | 0000
A Fas de protection supclementaing
Publigee | 002 [ 600 [ 1 | [ [ [ [ oo [ 53 [ 1] 53 (59331 074 [ 1,38 | Beton (231 | 860 | 1,73 | Plomb (11,31 [ 0,00
2 Pharmacks
Pan de protection suppiémentaine
b Publigue | 0,02 | s00 [ 1 ] | | | [ oo | 3.8 [raa3] vas | 38 (1034 non | 083 | | | Plomb i11.31 | 1,53
e ontammat) "
on {porte] 0 comvient ajessier 1,55 mm
r Publioue | 0,02 | 800 [ 1 | ] | | | o [ 3.5 [rooue] 130 | 05 | 1360 | 108 | 0,58 | Béowaizds | 60 | 173 | Pombifn.3) | 0,00
Décontuminat] Fan de guaostoction siggberientae
o () :
Sadeckage Publique | 0.02 | 600 | 1 | | | [ [ o6 [ 2 [zarr] 150 ] 2% [ea:] .o [ 178 | | I [ Plomb (11,33 | 1,78
sevils jponie) W convient dapeates 1,78 mn
e Pubbgue | 002 | 800 [ 1 | | | | Joe ] » TS re0] 1 TwSe] i,00 ] 68 | Betsncrdy | ned [ 1,73 | Plemis (11,0) [ 0,00
st ils o) Pas de protecton SUDCANTIGNLSING
7 Priparstion | BN o2 [ s [ 1 | [ [ T oo 52 [2035] 1400 32 T1638 ] 1,05 [ 1,68 | Bewen @i [ 060 [ 1,73 [ Plomb11,3) [ 0,00
[reamry Faa de protection supplementaine
Bhnduction |PoBej00 [ o0 | v | ] [ | Josfazjii]rio] 42 eesjon] i8] I LTI
iporta) W canvient dajouter 1,48 mm Pb
Publsce | 002 | 600 | 1| ] | | L oo ] 46 [osde] 120 46 | 780 | 0,85 | 148 | Platee 0,840 | 080 | 0,54 | Plomb (11,300
=t W condent Fajouter 0,94 wn PY
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» Ajout a minima voyants extérieurs asservis a
I’équipement ( de 3 a 5 par blocs)

¢

» Travaux => couts => indisponibilité des blocs
opératoires




Evaluation de tous les locaux utilisés...donc
augmentation du nombres de controles
Internes (1/an)
Externes (1/an)

Exemple : 1 amplificateur dans 8 salles

Avant 2 controles a planifier (ou faire) par an,
maintenant 16 controles

Quid si 3 ampli dans 8 salles : 48 controles ?



DIFFICULTES FINANCIERES  /(@):
Blocs opératoires R4

o Pour les blocs opératoires, tr! aux pouvant étre
compris entre 5 K€ et 30 k€ par salle de blocs
opératoires

o Les CHU peuvent compter jusqu’a 60 salles de blocs
opératoires ou les Gx sont fréquemment utilisés

o Ajout du colit d'immobilisation des salles de blocs

« Pour travaux conformités puis pour controles de
conformité, ainsi que les 2 contréles périodiques annuels
par salle

o Ajout des cotits des controles externes et internes (si
externalisés)
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DIFFICULTES FINANCIERES
Salles fixes
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DIFFICULTES RESSOURCES HUMAINEEE)):

o Lors de nouvelles installatio!, les MO ne maitrise pas
cette norme

o Appel a 'aide a la PCR

o Ces missions ne sont pas décrites dans le code du
travail

o De plus, augmentation du temps nécessaire pour la
PCR pour réaliser les controles internes, planifier et
suivre les controles externes (présence PCR
réglementée)

o Le temps PCR étant déja précieux ....




TRAVAUX DE LA CORPAR
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