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RISQUE RADON ET REGLEMENTATION

Un défi pour les métrologues et les employeurs !
et les CRP ?

25 Mai 2023
Roubaix

Roselyne AMEON
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Evaluation des risques (§ 2.2)

v

Analyse documentaire
(§2.2.2)

Besoin ?

Pas de
risque
wentifié

Fin de la démarche
(sauf si modifications du licu
ou conditions de travail)

v

Mesurage du radon (§ 2.2.3)
(si doute sur un dépassement du
niveau de référence)

Résultats ?

Mesures de réduction du
risque radon (§ 2.2.4)

- (dont amélioration de I’¢tanchéité du
batiment et du renouvellement d’air)

!

Vérification de Pefficacité

Non

<300 Bg/m’
Niveau de référence
(NR)

Résultats ?

Transmission des résultats
des mesurages a I'IRSN
(§2.3.1)

Obligation

(mesurage)

Evaluation dosimétrique (§ 2.3.2)

Surveillance radon (§ 2.3.3)
(du lieu ou local concerné par un
dépassement du NR)
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Légende :

(du licu ou local concemé, considéré comme
occupé a plein temps)

Résultats ?

« Zones radon » (§ 2.4)
Dispositif renforcé pour la

protection des travailleurs
(désignation d’un conseiller en
radioprotection CRP)

<6 mSv/an

Dose efficace due
au radon

3 principes de la radioprotection

- bleu : droit commun, démarche de prévention des risques
- rouge : systéme renforcé pour la protection des travailleurs (systéme de radioprotection)

- vert:sortie du dispositif

- noir : mesures de réduction (et travaux)
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Radon et Radioprotection en FRANCE

Une bien longue histoire ....
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Radon et Radioprotection : une bien longue histoire

Problématique en contexte minier uranifere v

Une affaire de professionnels de la Physique des
Aérosols

P. Zeetwoog, J. Pradel, A. Renoux, 1
N. Fourcade, A.M. Chapuis, ...

Le probleme n’est pas le (gaz) Radon mais les
Descendants a Vie Courte (Aérosols)

Et pire que ¢a : Le probléme c’est la taille des Aérosols

Sur quelle fraction granulométrique est
portée I'activité radiologique ?
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Radon et atmosphere : mélange complexe en évolution permanente

Radon
® 218pg [ibre
218pg, 214pp, 214Bj attachés

Désintégration
@ radioactive

Attachement
sur les particules

Transfert par ventilation

Radon issu des matériaux °

Dépot sur les
parois
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Radon issu du sol
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Radon et Radioprotection : une bien longue histoire

Développement métrologique pour caractériser les descendants

/ Energie Alpha Potentielle volumique

onore G201

MIMIL I M
APPAREIL DE MESURE RAPIDE
DE L'ENERGIE ALPHA POTENTIELLE

VERRION Mo

Caractérisation des ambiances ... A

Mesures ponctuelles pour gérer en
« temps réel » expositions des
opérateurs

Mesures intégrées pour calculer
"exposition mensuelle des
opérateurs

Le Défi : Collecter toutes les fractions granulométriques
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Radon et Radioprotection : une bien longue histoire

Développement métrologique pour caractériser les descendants

/ Energie Alpha Potentielle volumique

Caractérisation des expositions individuelles

Surveillance dosimétrique individuelle 10 ans de R&D
pour répondre aux
osl

IMETRE INTEGRE CEA contraintes !
A !NTEGRATED DOSIMETER _
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Fin des années 1990

Gestion du Risque Radon vis-a-vis du
Public
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Radon et Exposition du Public (Fin 1990 - début 2000)

Problématique en contexte « batiment »

I faut une métrologie « facile »

Mesure du gaz Radon
Mesure intégrée avec des dosimetres passifs

Mais une métrologie « maitrisée »

Méthodes normalisées (Normes AFNOR série des NF M60-76X puis des NF ISO
11665)
Acteurs compétents (Agréments ASN sur la base de formation de 4 jours)

Gestion par rapport a des niveaux d’action Radon

Activité volumique moyenne annuelle du Radon (400 et 1 000 Bq.m™)

ALGADE, Avenue du Brugeaud, 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. : (33)05 55 60 50 00 - algade@algade.com



2008

Gestion du Risque Radon dans les lieux
de travail
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Radon et Lieux de travail (2008)

Problématique en contexte sous-terrain

I faut une métrologie « facile »

Mesure du gaz Radon
Mesure intégrée avec des dosimetres passifs

Mais une métrologie « maitrisée »

Méthodes normalisées (Normes AFNOR série des NF M60-76X puis des NF ISO
11665)
Acteurs compétents (Agréments ASN sur la base de formation de 4 jours)

Gestion par rapport a des niveaux d’action Radon

Activité volumique moyenne annuelle du Radon (400 et 1 000 Bq.m™)

Personne ne parlait de DOSE !
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2018

Gestion du Risque Radon dans les lieux
de travail

Une nouvelle ére commence
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Radon et Lieux de travail (2018)

Problématique en contextes multiples
(batiment Ss-Sol et RAC et lieux spécifiques souterrains)
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I faut une métrologie « facile »

Mesure du gaz Radon
Mesure intégrée avec des dosimetres passifs

Mais une métrologie « maitrisée »

Méthodes normalisées (Normes NF ISO 11665) -> plus obligatoires
Acteurs compétents (Agréments ASN) -> plus obligatoires -> auto-mesurage
Laboratoires accrédités COFRAC

Gestion par rapport a un niveau de référence Radon

Activité volumique moyenne annuelle du Radon (300 Bq.m)

Gestion par rapport a un niveau de dose

Dose efficace (6 mSv)
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

1°) L’activité volumique du Radon est un parametre variable dans le temps et
'espace
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Activité volumique du radon intérieure (Bq.m'g)
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Mesure réelle de 1’ Activité volumique du Radon dans un lieu de travail
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n’oublie-t-on pas les fondamentaux ?

1°) L’activité volumique du Radon est un parametre variable dans le temps et
'espace

_—

Laboratoires accrédités COFRAC mais ils ne sont pas en charge du prélevement
Dosimetres posés a des périodes différentes dans un méme lieu de travail

— Dosimetres déplacés pendant le prélevement

Différents types de Dosimetres utilisés en méme temps dans un méme lieu de travail
Durées de prélevement diverses et variées

~—

Les résultats « méme accrédités » sont-ils comparables au
Niveau de Référence ?
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

2°) Les résultats de mesure du Radon obtenus sur des périodes différentes ne
sont pas comparables entre eux

_—

Analyse de risques effectuée avec des mesures intégrées sur plusieurs mois en

conditions réelles d’utilisation des locaux

Zonage radon : utilisation de mesures en continu sur 2 jours en confinant les locaux
| Vérification initiale du zonage radon sur une période différente

Quelle interprétation si rien ne concorde ?
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Activité volumique du radon intérieure (Bq.m'3)
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Mesure réelle de 1’ Activité volumique du Radon dans un lieu de travail
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Zone Radon confirmée ?
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

3°) La dose est liée a I'exposition aux descendants a vie courte

Option 1 : Calcul de la dose a partir de résultats de mesure de I’Av(*?2Rn) (Bq.m?). Prise en
compte d"une hypothese de Facteur d’Equilibre. Application des coefficients de dose de I'arrété

du 161' Septembre 2003 (1/ 4 SV par ] ‘h‘m_3) ° Tableau 2.3.2 : facteurs d’équilibre dans des lieux de travail Facteur d’équilibre moyen
Secteur tertiaires avec systéme de ventilation (bureaux...) F=04
Cavités souterraines avec ventilation mécanique (mines...) F=02
Cavités souterraines avec aération naturelle (grottes...) F=04
Ateliers, locaux techniques avec empoussiérement important F=08

Détail qui a son importance : il faut vérifier que le Facteur d"Equilibre est constant

Une hypothese avec un impact d’un facteur 4 ?
Comment vérifier la constance d’un Facteur d’Equilibre ?

Option 2 : Calcul de la dose a partir de résultats de mesure de I'EAPv (J.m3). Application des
coefficients de dose de I'arrété du 1¢" septembre 2003 (1,4 Sv par J.h.m?). Sans hypothese

Sans hypothese, plus confortable pour le CRP ?
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

3°) La dose est liée a I'exposition aux descendants a vie courte

Option 1 : Calcul de la dose a partir de résultats de mesure de I’Av(*?2Rn) (Bq.m?). Prise en
compte d"une hypothese de Facteur d’Equilibre constant. Application des coefficients de dose de
'arrété du 1¢ septembre 2003 (1,4 Sv par J.h.m™3).

, Intégration de I’activité volumique sur I’ensemble de la période de mesure
(y compris les périodes ou le travailleur n’est pas présent)

Option 2 : Calcul de la dose a partir de résultats de mesure de 'EAPv (J.m™). Application des
coefficients de dose de 'arrété du 1¢* septembre 2003 (1,4 Sv par J.h.m™). Sans hypothese

/ Suivi dosimétrique au poste de travail - exposition réelle du salarié

Option 1 / Option 2 : résultats cohérents ?
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

4°) Un appareil de mesure électronique affichera toujours un résultat

Moniteur en continu du Radon #  Dosimetre opérationnel Radon

Temps de mise a 1’équilibre de la chambre de mesure avec son environnement
Dimension de la chambre de mesure o

, . Influence la sensibilité
Taille du détecteur

Temps d'intégration

, Ne pas prendre pour argent comptant un résultat qui s’affiche
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Radon et Lieux de travail (2018)

A trop faire « facile », n"oublie-t-on pas les fondamentaux ?

5°) Le risque Radon est un risque long terme

(

Gestion des fortes valeurs en instantané !

Utilisation du Dosimeétre opérationnel Radon ?

Oui si I'information est gérée correctement au risque de générer
de I'anxiété chez le salarié

ALGADE, Avenue du Brugeaud, 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. : (33)05 55 60 50 00 - algade@algade.com - IBE=



Un peu d’optimisme tout de méme !

La gestion du risque Radon depuis plus de 50 ans

Thématique gérée par des Thématique « simple »

professionnels de la gérée en auto mesurage
radioprotection en milieu avec des dispositifs
minier \ « faciles » d’emploi

Il est toujours possible de bien faire car tout est disponible (et en particulier France)
» Des appareils spécifiques au contexte

» Des compétences techniques historiques

» Des laboratoires accrédités

» Des méthodes normalisées

» De la documentation a foison
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Gardez votre esprit critique !

Ils ont survécu au Radon, pourquoi pas vous ?

Merci de votre attention
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